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عودة إلى قائمة المقالات

  الزراعة في قطاع غزة: تحديات وفرص
لجنة التحرير

تعتبــر الزراعــة مــن أهــم القطاعــات الاقتصاديــة فــي قطــاع غــزة، حيــث يعتمــد العديــد مــن ســكان القطــاع علــى الزراعــة كوســيلة رئيســية 
ــك، تواجــه الزراعــة فــي هــذا  ــه مناســبًًا للزراعــة، ومــع ذل ــة تجعل ــة خصب ــر ســبل العيــش والغــذاء. يمتلــك قطــاع غــزة مــوارد طبيعي لتوفي

بـات الـتـي تعـيـق تحقـيـق الاـسـتدامة والازدـهـار. يـات والصعوـ يـد ـمـن التحدـ القـطـاع العدـ
في هذا المقال، سنستعرض بعضًًا من هذه التحديات ونسلط الضوء على بعض الفرص المتاحة لتطوير الزراعة في غزة.
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الفرص:
	6 تنويــع . غــزة  فــي  للمزارعيــن  يمكــن  المحاصيــل:  تنويــع 

المحاصيــل التــي يزرعونهــا لتلبيــة احتياجــات الســوق المحليــة 
الفواكــه  مثــل  محاصيــل  زراعــة  يمكــن  الإنتاجيــة.  وزيــادة 

القطــف. وأزهــار  والحبــوب  والخضــروات 
	7 تطويــر تقنيــات الزراعــة: يمكــن اســتخدام التقنيــات الحديثــة .

مثــل الــري بالتنقيــط واســتخدام الأســمدة العضوية لتحســين 
إنتاجيــة الزراعــة وتقليــل اســتهلاك المياه.

	8 فــرص . عــن  البحــث  غــزة  فــي  للمزارعيــن  يمكــن  التصديــر: 
لتصديــر منتجاتهــم إلــى الأســواق الإقليميــة والدوليــة، ممــا 

يمكنهــم مــن تحقيــق إيــرادات إضافيــة.
	9 والتدريــب . التعليــم  تقديــم  يمكــن  والتدريــب:  التعليــم 

للمزارعيــن لتحســين مهاراتهــم ولتعريفهــم بأحــدث التقنيــات 
المســتدامة. والممارســات  الزراعيــة 

فــي الختــام، يعتبــر قطــاع الزراعــة فــي غزة قطاعًًــا حيويًًا للاقتصاد 
أن  إلا  يواجههــا،  التــي  التحديــات  مــن  الرغــم  وعلــى  المحلــي، 
ــادة إنتاجيتــه. يجــب  ــر هــذا القطــاع وزي هنــاك فرصًًــا كبيــرة لتطوي
علــى الحكومــة المحليــة والمؤسســات الدوليــة دعــم المزارعيــن 

وتقدــيم الدــعم اللازم للزراــعة المــستدامة ــفي ــغزة

التحديات:
	1 الحصــار الإســرائيلي: يعتبــر الحصــار الإســرائيلي الــذي فُــرض .

ــات  ــر التحدي ــة أحــد أكب ــذ ســنوات طويل علــى قطــاع غــزة من
التــي تواجــه الزراعــة بحيــث يتعــذر علــى المزارعيــن الحصــول 
والمبيــدات  والأســمدة  الزراعيــة  المــواد  علــى  بســهولة 
اللازمــة لزراعــة نباتاتهــم، وهــذا يؤثــر ســلبًا علــى إنتاجيتهــم.

	2 الميــاه، . علــى  كبيــر  بشــكل  الزراعــة  تعتمــد  الميــاه:  نــدرة 
ولكــن قطــاع غــزة يعانــي مــن نقــص حــاد فــي الميــاه الجوفيــة 
ونقــص فــي مصــادر الميــاه العذبــة. هــذا يجعــل مــن الصعــب 

الحفــاظ علــى الزراعــة بشــكل مســتدام.
	3 ــة . ــي غــزة مــن ظــروف بيئي ــة: تعان ــة الصعب الظــروف البيئي

صعبــة، بمــا فــي ذلــك التصحــر وتدهــور الأراضــي الزراعيــة. 
هــذه الظــروف تجعــل مــن الصعــب زراعــة مجموعــة متنوعــة 

ــل. مــن المحاصي
	4 الأمــان والاســتقرار: الاضطرابــات السياســية والأمنيــة فــي .

المنطقــة تؤثــر علــى اســتقرار الزراعــة وتجعــل مــن الصعــب 
ــة بشــكل فعــال. تخطيــط وإدارة الاســتثمارات الزراعي

	5 نــدرة ومحدوديــة الأراضــي الزراعيــة: ان محدوديــة الراضــي .
الزراعيــة وتزايــد أعــداد الســكان واســتعمال الأراضــي الزراعيــة 

بكثافــة يشــكل تحــدي أمــام الزراعــة فــي قطــاع غــزة 

Agriculture in Gaza Strip

agriculture considered one of the major economic sectors in Gaza which facing many challenges, Water shortage, 
Israeli siege, weather conditions , safety and land availability. Meanwhile this lead to many opportunities related to 
crop diversification, export and new Agri - techs which maintain this segment as one of the main economic sectors 

الزراعة في قطاع غزة: تحديات وفرص
Agriculture in Gaza Strip 	
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من أرشيف عالم الزراعة

من أرشيف عالم الزراعة

 مقال بعنوان الامراض النباتية للمهندس الزراعي خليل مقدادي - رحمه الله - مؤسس شركة المواد الزراعية. 
تم نشره في مجلة الاقتصاديات العربية في 29 شباط )فبراير( عام 1936. 

منذ تأسيس شركة المواد الزراعية - مقدادي - وهدفها مساعدة المزارعين بتزويدهم بأفضل المنتجات الزراعية 
والنصيحة والمعلومة المفيدة وتأتي مجلة المزراع العربي لتؤكد بأننا ما زلنا على هذا النهج.  
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من أرشيف عالم الزراعة

من أرشيف عالم الزراعة
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من أرشيف عالم الزراعة

من أرشيف عالم الزراعة
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من أرشيف عالم الزراعة

من أرشيف عالم الزراعة

إعلان من صحيفة قديمة، عن توفر بذور الخيار وغيرها من المواد الزراعية المختلفة في مختلف فروع 
شركة المواد الزراعية في فلسطين آنذاك.  
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  الأزمات الزراعية، سيناريوهات تهدد الأمن الغذائي
أ. فريدة محمد عبيد-باحثة في مجال الأمن الغذائي وإدارة الأزمات  - الأردن

إن الأرض التــي تعتبــر رأس مــال المــزارع والــذي يرتبــط خيرهــا وشــرها بــه بشــكل مباشــر، وعــادة مــا تؤثــر علــى كليهمــا عوامــل خارجيــة 
وداخليــة تســبب الأزمــات الزراعيــة، حيــث تعــرف الأزمــات الزراعيــة علــى أنهــا فتــرة حاســمة وحرجــة تؤثــر علــى الأرض أو علــى المحصــول أو 
علــى المــزارع والدولــة ويتطلــب ذلــك اســتراتيجيات وخطــط موجهــة مــن الجهــات المختصــة تشــرك المــزارع فــي جميــع مراحــل صياغتهــا 
وتنفيذهــا لتجــاوز الأزمــات التــي قــد تكــون متتاليــة دون أي خســائر أو بأقــل الخســائر الممكنــة. تصنــف الأزمــات الزراعيــة إلــى أزمــات تحــدث 
بســبب تغيــرات طبيعيــة مثــل التغيــر المناخــي وتبعاتــه مثــل الفيضانــات أو الجفــاف أو الأمــراض الزراعيــة، أو بســبب الأنســان مثــل الحرائــق 
أو الحــروب.  هنالــك الكثيــر مــن الســيناريوهات ســنتطرق اليهــا اضافــة إلــى كيفيــة وضــع اســتراتيجية لادارة الأزمــة الزراعيــة والخــروج منهــا 

بأـقـل الخـسـائر؛ إذ أن التعاـمـل ـمـع الأرض ـمـن أبـسـط وأجـمـل المـعـاملات مهـمـا كاـنـت الأزـمـات

مهمــا كان حجــم الأزمــة التــي تؤثــر علــى المــزارع والأرض فــإن تأثيرهــا الحقيقــي هــو علــى عناصــر الأمــن الغذائــي مــن إمــدادت الغــذاء 
وأســعارها وتوفرهــا واســتيرادها أو تصديرهــا، أي أن مصيــر الأزمــة أكبــر علــى المــدى البعيــد أضعــاف مــا هــو علــى المــدى القريــب. ففــي 
اســبانيا مــثلا بدايــة عــام 2023، تعرضــت المحاصيــل إلــى موجــة بــرد قارصــة أدت إلــى دمــار المحاصيــل، حيــث تعتبــر اســبانيا المصــدر الأول 
لبريطانيــا للخضــار والفواكــه، حيــث أن أســواق بريطانيــا تأثــرت بشــكل كبيــر ممــا أدى إلــى ارتفــاع أســعار الخضــار والفواكــه اضافــة إلــى 
تحديــد كميــات معينــة للمواطنيــن عنــد الشــراء. وهــذا مــا هــدد الأمــن الغذائــي فــي اســبانيا وبريطانيــا ممــا أجبــر الــدول علــى وضــع خطــط 
واســتراتيجيات بديلــة حيــن الوقــوع فــي مثــل هــذا الســيناريو علمــاًً بأنــه محتمــل خصوصــا مــع التغيــرات المناخيــة غيــر المســبوقة. و مــن هــذه 
الإســتراتيجيات إيجــاد أســواق أخــرى بديلــة، اســتخدام واســتحداث تقنيــات تكنولوجيــة حديثــة للحــد مــن تأثيــرات موجــات البــرد أو الحــر علــى 
المحاصيــل مثــل حساســات التــي تعطــي انــذار مبكــر لاي حــالات بــرد أو حــر قــد تضــر بالمحاصيــل، اضافــة إلــى اســتراتيجية مهمــة وهــي تتبــع 
الأزمــات الزراعيــة حــول العالــم ووضــع ســيناريوهات مشــابهة للدولــة وخططهــا لإدارة الأزمــة إن حدثــت. وهــذا مــا يســمى بالانــذار الذكــي 

المبـكـر. حـيـث ان ـهـذه الاـسـتراتيجة تتبناـهـا المنظـمـات الدولـيـة ـفـي الآوـنـه الأخـيـرة للـحـد ـمـن التغـيـرات المـسـتمرة الـتـي تواـجـه العاـلـم

أزمــة جائحــة كورونــا، أشــهر الأزمــات الحديثــة علــى الإطلاق؛ وضعــت أغلــب الــدول اســتراتيجات متعــددة للحــد مــن آثارهــا علــى امــدادات 
الغــذاء وأهمهــا الإمــدادات الزراعيــة. فمــثلا فــي الصيــن قــد تــم إعــادة إحيــاء “ســلة الخضــار”، التــي ظهــرات للمــرة الأولــى فــي عــام 1988، 
مــا أتــاح إمكانيــة وصــول ســكان المــدن إلــى المنتجــات الطازجــة والمغذيــة وحقــق الفائــدة للمــزارع المجــاورة. إضافــة إلــى اســخدام ريبوتــات 

تـقـوم بالعملـيـات الـتـي يـقـوم بـهـا الـمـزراع وذـلـك للحـفـاظ عـلـى أـمـن وسلاـمـة المواطنـيـن إـلـى جاـنـب الحـفـاظ عـلـى الاـمـدادت الزراعـيـة
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كمــا ان الحــروب تعتبــر أزمــة حقيقــة تؤثــر علــى الأرض ومواردهــا 
وتهــدد الأمــن القومــي والغذائــي للبلــدان. فــإن حــرب روســيا-

علــى  والســكر  والأرز  الحبــوب  امــدادت  علــى  أثــرت  أوكرانيــا 
مســتوى العالــم إضافــة إلــى ارتفــاع اســعار الغــذاء عالميــا خلال 
فتــرة الحــرب؛ وهــذا مثــال واضــح علــى توســع رقعــه الأزمــة علــى 
تدميــر  بفعــل  مباشــر  التأثيــر  كان  حيــث  وطويــل.  بعيــد  مــدى 
وتأثيــر  والنقــل،  للتخزيــن  المخصصــة  التحتيــة  والبنــى  المعــدات 
غيــر مباشــر ناتــج أساســاًً عــن الافتقــار إلــى الوقــود والأســمدة 
ومنتجــات الصحــة النباتيــة والبــذور كذلــك، فــضالًا عــن نقــص فــي 
الأيــدي العاملــة. وتتضــرر بعــض البلــدان تضــررًًا بالــغ الحــدة فــي 
أفريقيــا والشــرق الأوســط بصــورة خاصــة مــن جــراء هــذا الوضــع، 
الزراعيــة الروســية  بلــدان تعتمــد بشــدة علــى الصــادرات  فهــي 
و/أو الأوكرانيــة مــن الحبــوب أو الزيــوت النباتيــة أو الأســمدة. 
ويعطّّــل ذلــك سلســلة الإمــدادات العالميــة فــي بلــدان العالــم 

كافة.حيــث قامــت الــدول بالتكاتــف معــا حــول وضــع اســتراتيحات 
مــن شــأنها الحــد مــن تأثيــر هــذه الحــرب علــى الإمــدادت الغذائيــة 
والزراعيــة مثــل العمــل فــي إطــار مجموعــة الــدول الســبع وفــي 
الأمــم المتحــدة؛ فــإنّّ فرنســا علــى قناعــة بالنفــع الــذي تعــود بــه 
ــز العمــل وضمــان  ــق تشــغيلية مــن أجــل تعزي صياغــة خارطــة طري

المــساءلة ــفي ــهذا الــصدد.

القــدرة  الفرنســي فــي هيكلــه مبــادرة تعزيــز  يقتضــي الاقتــراح 
علــى الصمــود فــي مجالــي الغــذاء والزراعــة بنــاءًً علــى الأركان 
الثلاثــة التاليــة، وذلــك بدعــم مــن المنظمــات الدوليــة، ولا ســيّّما 
منظمــة التجــارة العالميــة وبرنامــج الأغذيــة العالمــي والصنــدوق 
الدولــي للتنميــة الزراعيــة، التــي تســتنفر كل طاقتهــا مــن أجــل 

تنفيــذ خارطــة الطريــق هــذه:

الأزمات الزراعية، سيناريوهات تهدد الأمن الغذائي
Agricultural Crises: Scenarios Threatening Food Security
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	1 الأســواق . فــي  التوتــرات  تهدئــة  إلــى  يرمــي  تجــاري  ركــن 
الزراعيــة

	 ويشمل ما يلي:
• خطــة طــوارئ بغيــة صــرف المخزونــات فــي حــال حــدوث 	

أزمــة، لتفــادي أي حالــة نقــص وضبــط ارتفــاع الأســعار.
• التــزام متعــدد الأطــراف بعــدم فــرض قيــود علــى تصديــر 	

المــواد الأوليــة الزراعية.
• رصــد شــفاف للعوائــق التجاريــة الزراعيــة والأســعار فــي 	

الأســواق.
	2 ركــن تضامنــي يرمــي إلــى الاســتعداد لأول تداعيــات تنجــم .

اعتبــارًا مــن موســم صيــف عــام  أوكرانيــا  الحــرب فــي  عــن 
قــد  لأجــل  أوكرانيــا  مــن  الصــادرات  حجــم  وتدنــي   ،2022
يطــول، إذ يعتمــد عليهــا عــدد كبيــر مــن البلــدان فــي أفريقيــا 
برنامــج الأغذيــة  إليهــا عمليــات  والشــرق الأوســط وترتكــز 
العالمــي وتعمــل فرنســا علــى نحــو وثيــق مــع برنامــج الأغذية 
العالمــي مــن أجــل وضــع آليــة التضامــن التــي قــد تضطلــع 
بــدور فــي التخفيــف مــن حــدة التداعيــات فــي حــال تفاقمــت 
الأزمــة. وســتتيح هــذه الآليــة لبرنامــج الأغذيــة العالمــي و/

ــزوّد بالمنتجــات بأســعار أدنــى  أو البلــدان الأكثــر هشاشــةً الت
مــن أســعار الســوق.

	3 ركــن يرمــي إلــى تطويــر الإنتــاج فــي البلــدان المعنيــة أكثــر مــن .
غيرها

يســتعين الصنــدوق الدولــي للتنميــة الزراعيــة بخبرتــه الوفيــرة فــي 
هــذا المجــال فيقــدم اقتــراح عملــي للغايــة مــن أجــل تحقيــق مــا 

يلــي:

• زيــادة الاســتثمارات فــي نظــم الإنتــاج المســتدامة والقــادرة 	
علــى الصمــود،

• الاطــاع بعمــل جــذري فــي مجــال العــادات الغذائيــة فــي 	
ســبيل الحــد مــن الاعتمــاد علــى الصــادرات

• تعزيز التكامل بين الأسواق المحلية والإقليمية	
• مكافحة الفاقد من الغذاء والهدر الغذائي.	

المانحــة  الجهــات  بيــن  الجمــع  فــي  المباشــر  الهــدف  ويتمثــل 
بــه  يضطلــع  الــذي  التنســيقي  الــدور  حــول  كافــة  المهتمــة 
الصنــدوق الدولــي للتنميــة الزراعيــة، بغيــة تمكيــن الصنــدوق مــن 

والماــلي التــشغيلي  عمــله  ــبدء 

كانــت  أنهــا  لابــد  العصــور  مــر  علــى  وغيرهــا  الأزمــات  هــذه 
ســيناريوهات متوقعــة أو غيــر ذلــك أثــرت علــى الزراعــة والمــزارع 
والامــدادات الزراعيــة والأمــن الغذائــي وأســعار الغــذاء وغيرهــا 

والسياــسية الاقتصادــية  التبــعات  ــمن 

العبــرة تكمــن دائمــا فــي الإدارة للأزمــة وكيفية اســتخدام الموارد 
بــذكاء لادارة الازمــة بأقــل الخســائر. المــزارع خير مــن يعرف الأرض؛ 
والأرض خيــر مــن تعــرف مزارعهــا، لذلــك يجــب وضــع المُُــزارع فــي 
خطــة إدارة الأزمــة وخارطــة طريــق الخــروج منهــا وعــدم تجاهلــه 

لغـنـى معرفـتـه وخبرـتـه بالزراـعـة

Agricultural Crises: Scenarios Threatening Food Security

The article addresses the management of agricultural crises and their types, in addition to examples worldwide of 
crises and their impact on agricultural supplies, as agricultural supplies are an integral part of food security, which 
is an important part of national security. The article touched on the impact of climate change on crops in Spain and 
the most important strategies used to get out of the crisis, in addition to the impact of the coronavirus pandemic 
on agriculture globally, in particular, and how China has added artificial intelligence to reduce the impact of the 
crisis on agriculture and farmers.
Finally, the Russia-Ukraine war, its impact on the cultivation of grains and rice and export to countries, the world’s 
impact on global food prices due to the war, and what strategies countries have organized to reduce the impact of 
the war on agricultural supplies and global food security during and after the war.

الأزمات الزراعية، سيناريوهات تهدد الأمن الغذائي
Agricultural Crises: Scenarios Threatening Food Security
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  معاملات ما بعد الحصاد في مواجهة نقص الغذاء
 د. صبحي درهاب - باحث بمركز البحوث الزراعية - مصر

يُُفقــد ويُُهــدر مــا يقــرب مــن ثلــث الغــذاء المنتــج للاســتهلاك أي مــا يقــرب مــن ١.٣ مليــار طــن مــن الغــذاء ســنويا؛ فــي الوقــت نفســه 
يُُعــد نقــص الغــذاء ثانــي أكبــر مســبب للوفــاة عالميــاًً بعــد أمــراض القلــب والأوعيــة الدمويــة، حيــث يمــوت 10 مليــون إنســان فــي العالــم 
ســنويا بســبب الجــوع وانعــدام الأمــن الغذائــي، وهــو عــدد وفيــات أكبــر ممــا يســببه الســرطان والتدخيــن أو حتــى مــا خلفتــه جائحــة كوفيــد 
مــن وفيــات. ومــع تزايــد حــدة التغيــرات المناخيــة وآثارهــا الســلبية علــى الزراعــة ومــوارد الميــاه والغــذاء مــع تناقصهــا، عندمــا نفكــر فــي 
توفيــر الغــذاء لمــا يقــرب مــن 8.5 مليــار إنســان بحلــول 2030، فــإن الحلــول الطبيعيــة تكــون باســتصلاح المزيــد مــن الأراضــي لزيــادة إنتــاج 
المحاصيــل! لكــن فــي الواقــع، إن تقليــل الفاقــد والحــد مــن الهــدر فــي المنتجــات الزراعيــة بعــد الحصــاد سيســاعد فــي توفيــر الغــذاء لــكل 

إنـسـان

مــا بعــد الحصــاد هــو الفتــرة الزمنيــة التــي تلــي حصــاد المحصــول وتبــدأ بإزالــة المحصــول مــن الحقــل وتنتهــي بوصولــه إلــى المســتهلك، غيــر 
أنهــا مرتبطــة بمــا تــم مــن معــاملات وممارســات فــي الحقــل أثنــاء نمــو المحاصيــل. خلال هــذه الفتــرة، يتعــرض المحصــول لعوامــل مختلفــة 
يمكــن أن تــؤدي إلــى تلفــه أو فســاده، مثــل فقــدان المــاء، ونمــو البكتيريــا والفطريــات، والتعــرض للإيثيليــن )يعــرف بهرمــون النضــج( وتغيــر 

درـجـات الـحـرارة والرطوـبـة وأي أـضـرار ميكانيكـيـة والـتـي تعـمـل عـلـى تغيـيـر الطـعـم والرائـحـة وـسـرعة تدـهـور الثـمـار

ويمكــن أن تقضــي الثمــار والحبــوب نصــف فتــرة حياتهــا فــي الشــحن والنقــل لــذا تلعــب تكنولوجيــا ومعــاملات مــا بعــد الحصــاد دورًًا مهمًًــا 
ـفـي الحـفـاظ عـلـى ـجـودة المحـصـول وزـيـادة فـتـرة صلاحيـتـه.

تتضمن هذه المعاملات مجموعة من العمليات التي تهدف إلى تقليل أو منع تلف المحصول مثل:

الحصــاد فــي الوقــت المناســب: يجــب حصــاد المحصــول فــي الوقــت المناســب والمثالــي لــكل محصــول وصنــف، حيــث يــؤدي الحصــاد 
قـبـل أو بـعـد اكتـمـال النـضـج إـلـى انخـفـاض ـجـودة المحـصـول

التبريــد الســريع: إزالــة حــرارة الحقــل عــن الثمــار بســرعة بعــد الحصــاد، حيــث يــؤدي التبريــد الســريع إلــى إبطــاء عمليــة التنفــس ونمــو البكتيريــا 
والفطريــات. أوضحــت دراســة أن التأخيــر فــي التبريــد المبدئــي للفراولــة ٤ ســاعات فقــط بعــد جمعهــا، زاد مــن فقــد المــاء فــي الثمــار بنســبة 

50% تقريـبـا
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التعبئــة والتغليــف: تعتبــر عمليــة التعبئــة والتغليــف مــن أهــم 
المحاصيــل  لتــداول  الحصــاد  بعــد  مــا  سلســلة  فــي  المراحــل 
البســتانية مــن الخضــار والفاكهــة حيــث تعمــل علــى احتــواء المنتــج 
الطــازج ليحقــق وحــدة تــداول ســهلة وتبقــى ســليمة خلال مرحلــة 
ــة،  ــن والتســويق، وحمايتــه مــن الأضــرار الميكانيكي النقــل والتخزي

والتعرــيف بالمنــتج

التخزيــن فــي ظــروف مناســبة: يجــب تخزيــن المحصــول فــي 
ظــروف مناســبة مــن حيــث درجــة الحــرارة والرطوبــة ومســتوى 
الأكســجين، حيــث تؤثــر هــذه الظــروف علــى جــودة المحصــول 

وفــترة صلاحيــته

فــي كل تحــدي فرصــة اســتثمارية: إن الفاقــد فــي المحاصيــل 
البســتانية الطازجــة بعــد الحصــاد کفاقــد کمــي وفاقــد نوعي )في 
الجــودة( يحــدث مــا بيــن مرحلتــي الحصــاد والاســتهلاك ويتــراوح 
الفاقــد فــي هــذه المحاصيــل مــا بيــن 5 إلــى 25% فــي الــدول 
المتقدمــة ويصــل مــا بيــن 20 – 50% في الدول النامية وتتوقف 
النســبة علــى المحصــول نفســه. فــإن عــدم وجــود الوعــي الكافــي 
بأهميــة تكنولوجيــا الجمــع ومــا بعــد الحصــاد يشــكل تحديــاًً يواجــه 
وتتعــدد  المختلفــة،  المحاصيــل  وتــداول  جــودة  علــى  الحفــاظ 
هــذه التحديــات فمنهــا نقــص التمويــل حيــث تتطلــب تكنولوجيــا 
مــا بعــد الحصــاد اســتثمارات كبيــرة فــي البحــث والتطويــر والبنيــة 
التحتيــة. وتزيــد مــع عــدم وجــود التنســيق لأن هنــاك العديــد مــن 
الجهــات الفاعلــة المختلفــة المشــاركة فــي تطبيــق معــاملات 
وتكنولوجيــا مــا بعــد الحصــاد، بمــا فــي ذلــك المزارعيــن والتجــار 
وشــركات التصنيــع وشــركات الأغذيــة. وعلــى الرغــم مــن هــذه 
التحديــات فــإن نشــر الممارســات الجيــدة للجمــع ومعــاملات مــا 
بعــد الحصــاد يُُســهم بشــكل فاعــل فــي زيــادة الوعــي واكتســاب 

المهــارات لتحســين الجــودة وإطالــة عمــر المحاصيــل البســتانية، 
تقنيــات  فــي  والتطويــر  للبحــث  الاســتثمار  فــرص  توجيــه  ومــع 
ــا مــا بعــد الحصــاد، والتوســع فــي إنشــاء بنيــة  الجمــع وتكنولوجي
تحتيــة للنقــل والتــداول، وتجهيــز أماكــن ومخازن التبريــد والتجميد، 
ومحطــات التعبئــة والتغليــف المتطــورة، مــع توظيــف اســتخدام 
مصــادر الطاقــة المتجــددة. ســتنخفض نســبة الخســائر والفاقــد 
الكمــي مــع تحســين جــودة المنتــج، وزيــادة ربحيــة المــزارع وعائــد 

الاـسـتثمار، ـمـع تحقـيـق أـهـداف الأـمـن الغذاـئـي ووـفـرة الـغـذاء

تطويــر  فــي  الابتــكار  يُُســهم  تكنولوجيــة:  وحلــول  الابتــكار 
وتحســين المنتجــات وتقديــم حلــول تنفيذيــة للمشــكلات فــي 
كافــة المجــالات وهــو محــرك للنمــو الاقتصــادي. وتعزيــز الابتــكار 
فــي تكنولوجيــا مــا بعــد الحصــاد يوفــر حلــول متنوعــة وصــولًاً 
لوفــرة الغــذاء. ويوجــد عــدد مــن الابتــكارات والحلــول التكنولوجية 

الحديثــة علــى ســبيل المثــال:

• أغلفــة وأغطيــة للثمــار محاكيــة لطبيعــة قشــرة الثمــار: 	
نباتيــة والتــي تعمــل  توجــد طبقــة القشــرة فــي كل خليــة 
طبقــة الكيوتيــكل بهــا علــى الحفاظ علــى الرطوبة داخلها مع 
الســماح بالتنفــس بــدون أن تجــف فــي الظــروف الطبيعيــة، 
فإضافــة طبقــة مجهريــة مــن مــواد نباتيــة وآمنة على أســطح 
الثمــار الطازجــة يحاكــي طبيعتهــا يحفــظ الرطوبــة ويقلــل مــن 

الأكســدة، يعمــل علــى إطالــة فتــرة تــداول وتخزيــن الثمــار.
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Post-Harvest Practices in Addressing Food Shortages
 
Post-harvest management is vital in addressing the global issue of nearly one-third of annual food production 
being lost or wasted, equivalent to 1.3 billion tons. With food scarcity ranking as the second leading cause of global 
mortality, innovative post-harvest treatments are crucial for ensuring a sustainable food supply. The susceptibility of 
crops during the post-harvest period to various factors, including water loss, microbial growth, ethylene exposure, 
temperature fluctuations, and mechanical damage, underscores the importance of effective treatments. Timely 
harvesting, pre-cooling, proper packaging, and suitable storage conditions preserve crop quality and extend shelf 
life. The article stresses the need for awareness and investment in post-harvest technologies, citing challenges like 
funding shortages and coordination issues. Innovative solutions, such as smart labels, IoT technologies, and AI for 
monitoring, present opportunities to overcome these challenges. Additionally, exploring absorbent pads, trays, 
safe sanitation methods, and natural preservatives contributes to reducing losses and improving product quality. 
Ultimately, adopting best practices in post-harvest treatments is crucial for increasing awareness, acquiring skills, 
and achieving food security goals. Investment in research, technology, transportation infrastructure, and cold 
storage facilities, coupled with the use of renewable energy sources, is essential for minimizing losses, enhancing 
farmer profitability, and realizing sustainable food production.

• اســتخدام تقنيــات “انترنــت الأشــياء” IOT: وهــي شــبكة 	
الكائنــات الماديــة “الأشــياء” المضمنة مع أجهزة الاستشــعار 
والبرامــج وغيرهــا مــن التقنيــات لغــرض ربــط البيانــات وتبادلها 
وكذلــك  الإنترنــت،  عبــر  الأخــرى  والأنظمــة  الأجهــزة  مــع 
فــي  تســتخدم  والتــي   AI الاصطناعــي  الــذكاء  تطبيقــات 
ــاج فــي الحقــل لمراقبــة  المراحــل المختلفــة ســواء فــي الإنت
درجــات الحــرارة والرطوبــة وتحديــد الوقــت المثالــي للحصــاد، 
أو فــي المراحــل التاليــة فــي النقــل والتبريــد لتتبــع درجــات 
التبريــد  سلســلة  فــي  الضعــف  ونقــاط  والرطوبــة  الحــرارة 
واتخــاذ إجــراءات لحظيــة لتوفيــر الظــروف المثاليــة لتمديــد 

حيــاة وعمــر المحاصيــل والتنبــؤ بمــدة الصلاحيــة.

• ملصقــات ذكيــة: أوضحــت بعــض الدراســات أن لمركبــات 	
معينــة القــدرة علــى تقليــل تأثيــرات الإيثيلين غيــر المرغوبة أو 
الحــد مــن النمــوات الميكروبيــة، وكذلــك تعمــل علــى خفــض 
الشــركات  مــن  واحــدة  اســتطاعت  حيــث  التنفــس.  معــدل 
الثمــرة  إصدارهــا كمنتــج علــى شــكل ملصــق يوضــع علــى 
ــوم. ــاة الثمــرة لمــدة تصــل إلــى 14 ي ــة حي يعمــل علــى إطال

• أصنــاف 	 إنتــاج  المعتــاد  مــن  كان  جديــدة:  نباتيــة  أصنــاف 
أعلــى، مــع  بحثــا عــن مــذاق أفضــل وإنتــاج  نباتيــة جديــدة 
زيــادة التحديــات التــي يواجههــا الإنســان مــن نقــص المــوارد، 
أصبــح إنتــاج أصنــاف ذات عمــر افتراضــي وصلاحيــة أطــول 
أهــداف منشــودة، علــى ســبيل المثــال أطلقــت وزارة الزراعــة 
الأمريكيــة صنــف فراولــة Keepsake ذات فتــرة حيــاة علــى 
الــرف محســنة وصلاحيــة أطــول، حيــث تدهــور منهــا فقــط 

29% بعــد أســبوع مــن التخزيــن المبــرد مقارنــة ب 93% مــن 
 Camarosa صنــف 

• وســادات وصوانــي ماصــة: مــن الوســائل التــي بــدأ انتشــار 	
اســتخدامها وســائد مــن الميكروفيبــر توضــع فــي حاويــات 
المحاصيــل البســتانية الطازجــة مثــل العنــب، والتــي تحتــوي 
علــى مــواد ماصــة ومعقمــة للحــد مــن النمــوات الميكروبيــة 

وكذلــك تعمــل علــى خفــض معــدل التنفــس.

• التعقيــم الآمــن: لغــذاء أكثــر أمانــاً فــإن توفــر مــواد طبيعيــة 	
بديلــة للمــواد الكيميائيــة قيمــة إضافيــة، فاســتخدام محاليــل 
طبيعيــة  مــواد  مــن  ميكروبيــة  ومضــادات  الثمــار  لتعقيــم 
النمــوات  مــن  الحــد  علــى  يعمــل  النباتيــة  كالمســتخلصات 

الميكروبيــة وإطالــة عمرهــا التخزينــي.

إن الحفــاظ علــى المحاصيــل أثنــاء تداولهــا وتخزينهــا وإطالــة حيــاة 
الثمــار وإن كان لســاعة واحــدة، يضمــن وصولهــا كطعــام صالــح 
للإســتهلاك لفتــرة أطــول. وكلمــا كانــت نســبة الهــدر والفاقــد 
أقــل فــي المحاصيــل، كلمــا توفــرت خضــروات وفاكهــة طازجــة 

وحــبوب عالــية الــجودة لــغذاء البــشر

معاملات ما بعد الحصاد في مواجهة نقص الغذاء 
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  العناصر الغذائية والأمراض النباتية )بين المتهم والبريء(
م، محمد المنسي - كاتب ومدون في المجال الزراعي - مصر 

نتفــق جميعــاًً علــى أن خــط الدفــاع الأول للنبــات هــو العناصــر الغذائيــة المتوازنــة بســبب المشــاركة المباشــرة للعناصــر المختلفــة فــي وقايــة 
النبــات، حيــث تؤثــر العناصــر المعدنيــة علــى صحــة النبــات بشــكل مباشــر عــن طريــق تعديــل نشــاط أنزيمــات الأكســدة والاختــزال أو تحســين 
قــوة النبــات وبشــكل غيــر مباشــر عــن طريــق تغييــر إفــرازات الجــذور، وتغييــر ديناميكيــات تجمعــات النباتــات الدقيقــة، ومحتــوى مغذيــات 
التربــة فــي منطقــة الجــذور وغيرهــا مــن العوامــل المترتبة.ونتفــق أيضــاًً علــى أن الوقايــة مــن الأمــراض، بــدلًاً مــن محاولــة التخفيــف مــن 
آثارهــا بمجــرد ظهورهــا، أمــر بالــغ الأهميــة لإدارة الأمــراض بشــكل فعــال. وهنــا تلعــب التغذيــة المتوازنــة للنبــات دورًًا رئيســيًًا فــي المســاعدة 

عـلـى الوقاـيـة ـمـن الإصاـبـة بالأـمـراض، وـهـي أداة ذات قيـمـة وأولوـيـة ـفـي خـطـة إدارة المحـصـول

وعلــى الرغــم مــن أن الأعــراض الناتجــة عــن نقــص أحــد العناصــر تعتمــد علــى دور هــذا العنصــر فــي نمــو النبــات، لكنهــا قــد تكــون متشــابهة 
ًـا  مــع أعــراض مرضيــة بســبب العديــد مــن الاخــتلالات الغذائيــة التــي تظهــر أعراضًًــا مشــابهة لتلــك التــي تســببها مســببات الأمــراض، وغالب�
مــا يتــم الخلــط بيــن المشــكلتين، وعلــى الرغــم مــن أنهمــا مختلفتــان فــي طبيعتهمــا، إلا أن هنــاك تشــابهاًً بــارزاًً بيــن الأعــراض التــي يمكــن 

أن تتراـفـق معهـمـا

باختصــار، إن فهــم التشــابه بيــن الأعــراض التــي ترتبــط بالعناصــر الغذائيــة وأمــراض النبــات يســاعد فــي المقــام الأول فــي اتخــاذ القــرار 
المناســب تجــاه هــذه الأعــراض وبالتالــي يترتــب عليــه تحقيــق نتائــج أفضــل فــي الزراعــة ووقايــة النباتــات بتكاليــف فــي موضعهــا الصحيــح، 
ومــن خلال اتبــاع الممارســات الزراعيــة الســليمة وتوفيــر العناصــر الغذائيــة اللازمــة بمــا يمكننــا مــن تعزيــز إنتاجيــة النباتــات وتحقيــق محاصيــل 

ذات ـجـودة عالـيـة

يتأثــر نمــو النبــات وتطــوره بشــكل كبيــر بالعناصــر الغذائيــة المتاحــة فــي التربــة. فــإذا كانــت هــذه العناصــر غيــر متوفــرة بكميــات كافيــة، فــإن 
النبــات قــد يعانــي مــن نقــص غذائــي. يمكــن أن يظهــر نقــص العناصــر الغذائيــة فــي النباتــات مــن خلال أعــراض معينــة مثــل تغيــر لــون الأوراق، 
تقــزم النباتــات، تقطــع الأوراق، أو تلــف الأغشــية الخلويــة. وعلــى الرغــم مــن أن أعــراض نقــص العناصــر الغذائيــة وأعــراض الأمــراض النباتيــة 
قــد تكــون متشــابهة فــي بعــض الحــالات إلا أن هنــاك اختلافــات قــد تكــون جوهريــة، حيــث يجــب أن نــدرك ان تأثيــر نقــص عنصــر غذائــي 
محــدد يكــون عــادةًً محــدود الانتشــار ويظهــر فــي أماكــن معينــة ومعروفــة، فــي حيــن تؤثــر الأمــراض النباتيــة علــى أجــزاء متعــددة ومواقــع 

مختلـفـة ـمـن النـبـات
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ومــن المعــروف فــي أنظمــة التغذيــة أو ترتيــب احتياجــات النبــات 
لــه وقــت  النمــو المختلفــة ان كل عنصــر  للعناصــر فــي مراحــل 
اســتخدام فــي مراحــل عمــر النبــات منــذ وضــع البــذرة أو الشــتلة 
وحتــى التجهيــز للحصــاد. وإن وجــود كل عنصــر فــي وقتــه الصحيــح 
مرتبــط بأهميتــه فــي هــذه المرحلــة العمريــة للنبــات ويصــادف 
هــذا العنصــر دوراًً مهمــاًً جــداًً فــي الوقايــة مــن أمــراض معينــة 
قــد تتزامــن مــع نفــس المرحلــة العمريــة أو الظــروف الجويــة التــي 

تناـسـب انتـشـار ـمـرض ـمـا

العناصــر  المفــرط لعنصــر مــا مــن  ومــع ذلــك فــان الاســتخدام 
الصغيــرة قــد يســبب ســمية للنبــات بســبب ارتفــاع مســتوى أملاح 
الأســمدة فــي محلــول التربــة فتصبــح النباتــات وكأنهــا مصابــة 
بأمــراض الجــذور أو طفيليــات التربــة، علــى عكــس العناصــر الكبــرى 
المرتفعــة،  المســتويات  عنــد  عــادة  ســامة  تكــون  لا  قــد  التــي 
ولكــن ارتفــاع نســبة أحدهــا قــد يؤثــر علــى امتصــاص عنصــر آخــر 
ممــا يتســبب فــي ظهــور أعــراض نقصــه علــى الرغــم مــن توافــره 

بالفــعل ــفي الترــبة

التــي  الأمــراض  مــن  أيضــاًً  النباتــات  تعانــي  أخــرى،  ناحيــة  مــن 
تســببها الفطريــات، والبكتيريــا، والفيروســات أو حتــى الأمــراض 
الفســيولوجية، تتميــز هــذه الأمــراض بأعــراض مختلفــة مثــل تغيــر 
ـلـون الأوراق، وتـكـون بـقـع عـلـى النباـتـات، وتـلـف الأعـضـاء النباتـيـة

وهنــا يأتــي دور الحديــث عــن أهميــة تقويــة خــط الدفــاع الأول 
وفهــم لمــاذا يتــم العمــل علــى ذلــك مــع كل مكوناتــه مــن العناصر 

الكـبـرى والصـغـرى

وبالحديــث باختصــار عــن بعــض الفوائــد وهــي محــور هــذا المقــال 
نجــد أنــه علــى ســبيل المثــال يزيــد نقــص البوتاســيوم مــن قابليــة 
النباتــات للإصابــة بالطفيليــات الإجباريــة والاختياريــة، حيــث أنــه 

العالــي مثــل  الجزيئــي  الــوزن  المركبــات ذات  يقلــل مــن تخليــق 
البروتينــات والنشــا والســليلوز، وهــذا يــؤدي إلــى تراكــم المركبــات 
العضويــة ذات الــوزن الجزيئــي المنخفــض والتــي تعمــل كمصــادر 

غذائــية متاــحة بــسهولة للطفيلــيات
الكائنــات  علــى  التعــرف  فــي  رئيســيًًا  دورًًا  الكالســيوم  ويلعــب 
المســببة للأمــراض فــي غشــاء البلازمــا وفــي الأغشــية الحيويــة، 
كمــا أن نقصــه فــي الأنســجة النباتيــة يزيــد مــن قابليتهــا للإصابــة 

بالأــمراض الطفيلــية أثــناء التخزــين بصــفة خاــصة

ــه  ــة فإن ــة الورقي أمــا اســتخدام الفوســفور خاصــة بطريقــة التغذي
يعمــل علــى تكويــن مقاومــة موضعيــة أو جهازيــة فعالــة ضــد 
بعــض مســببات الأمــراض التــي تنتقــل بواســطة الهــواء، وتعتمــد 
هــذه المقاومــة علــى إطلاق المركبــات “النشــطة الكهربيــة” مــن 

يـة. يـا النباتـ ـجـدران الخلاـ

النباتــات  فتكــون  الحشــرية،  بالآفــات  الإصابــة  حالــة  فــي  أمــا 
النباتــات  مــن  للهجــوم  عرضــة  أكثــر  النمــو  ســريعة  أو  الصغيــرة 
القديمــة )مثلهــا مثــل الطفــل الصغيــر( وهنــا تعتمــد علــى مــدى 

نفــسه. النــبات  مناــعة  ــقوة 

إمــا أن تكــون العناصــر الصغــرى عنــد مســتويات تركيــز أعلــى مــن 
التســمم  مــن  حــالات  إلــى  تتحــول  فإنهــا  الطبيعيــة  المعــدلات 
للنبــات التــي غالبــاًً مــا تكــون صعبــة التمييــز بينهــا وبيــن الأمــراض 
النباتيــة وقــد ينطبــق هــذا المثــال علــى كثيــر مــن العناصــر الصغــرى 
ويمكــن ســردها فــي عجالــة، هــذا فقــط لتســليط الضــوء علــى 
مــدى أهميــة التعــرف الدقيــق علــى الفــرق بيــن الأمــراض النباتيــة 
التشــخيص الصحيــح هــو  العناصــر لأن  زيــادة  وأعــراض نقــص أو 
أســاس وضع البرنامج المناســب ســواء برامج التغذية أو مكافحة 
الأمــراض فقــد تظهــر أعــراض التبقــع المتســببة مــثلا بزيــادة أو 
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ــات أو محصــول معيــن ويعتقــد البعــض  نقــص عنصــر مــا علــى نب
أنهــا مــن أنــواع التبقعــات البكتيريــة وبالتالــي لــن تفيــد المبيــدات 

ـفـي ـهـذه الحاـلـة وتصـبـح مـجـرد تكلـفـة ـمـال ووـقـت

كمــا أن نقــص أو زيــادة عنصــر كالنحــاس مــثلًاً علــى أوراق النخيــل 
تعطــي أعراضــاًً تشــبه فــي مظهرهــا الخارجــي التبقعــات الفطريــة، 
ويمكــن الخلــط بيــن أعــراض التبقعــات البكتيريــة علــى بعــض مــن 
نباتــات الزينــة وبيــن أعــراض نقــص البــورون أو زيــادة الفلورايــد وهنا 
تأتــي الخبــرة فــي التمييــز بينهمــا بنــاء علــى انتشــار وكيفيــة ظهــور 
حــواف  علــى  أو  العــروق  وبيــن  نفســها  الورقــة  علــى  الأعــراض 

الأوراق

ومــن البديهــي عنــد ظهــور أعــراض محــددة أن يلجــأ الكثيــر إلى أول 
خطــوة وهــي تطبيــق المكافحــة أو تعويــض النقــص مــن العنصــر، 
ولكــن اللجــوء إلــى وضــع قائمــة للتدقيــق قــد تفيــد فــي التوجيــه 
الصحيــح إلــى مــاذا ســيتم فــي الخطــوة التاليــة بــدلًاً مــن الروتيــن 

غيــر المجــدي:

• تحقق أولًا من أعراض الأمراض أو آثار الآفات.	

• كمعــدة 	 الــداء  مصــدر  هــي  التربــة  لأن  التربــة  مــن  تحقــق 
الملوحــة  حيــث  مــن  جيــداً  إدارتهــا  يتــم  لــم  إن  الانســان 

والتصريــف. والحموضــة 

• تحقق من جودة المياه.	

• تأكــد مــن طبيعــة الظــروف الجويــة الملائمــة لمحصولــك 	
والتغيــرات الطارئــة غيــر المناســبة للفتــرة العمريــة الحاليــة 

للمحصــول.

• تأكــد مــن ترتيــب إضافتــك للعناصــر لأن تأثيــرأو تثبيــط أحدهــم 	
قــد يكــون مرتبــط بالآخــر.

ختامــاًً، ليــس الغــرض مــن هــذا الطــرح هــو التطــرق إلــى فائــدة 
كل عنصــر ســواء مــن العناصــر الكبــرى أو الصغــرى ولكــن الهــدف 
هــو إســقاط الضــوء علــى ضــرورة التمييــز ومعرفــة الفــرق بيــن 
أعــراض النقــص و الأعــراض المرضيــة للوصــول إلــى تطبيــق صحيــح  
معنــاه  ليــس  العــرض  وجــود  لان  الجيــدة،  الزراعيــة  للعمليــات 
متــى  لتعلــم  يقظــاًً  تكــون  ان  فيجــب  مرضــي،  مســبب  وجــود 
ــة  ــن الأعــراض المرضي ــه مــن الســهل الخلــط بي وكيــف تتدخــل لأن
ونقــص العناصــر، وأن البيئــة المناســبة أو التربــة المناســبة ذات 
أهميــة حاســمة للتطــور المرضــي، حتــى أن أكثــر النباتــات حساســية 
لمســبب مرضــي معيــن لــن يتــم اكتشــافه إلا إذا كانــت الظــروف 

مناــسبة

Nutritional Elements and Plant Diseases (between accusation and acquittal) 

We must agree that preventing diseases, rather than mitigating their effects once they have emerged, is crucial for 
effective disease management. 
Here, balanced plant nutrition plays a key role in helping to prevent disease; besides distinguishing between the 
disease and element toxicity or deficiency, it is crucial in crop management and a valuable and primary tool in the 
crop management plan.
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مــع اســتمرار تدفــق نتائــج الأبحــاث الحديثــة المتعلقــة بالتمثيــل الغذائــى فــى الأبقــار الحلابــة أثنــاء المرحلــة الانتقاليــة )وهــى الفتــرة مــن 
3 أســابيع قبــل الــولادة وحتــى 3 أســابيع بعــد الــولادة( ، يظــل انخفــاض نســبة الكالســيوم فــي الــدم وحــالات حمــى الحليــب الإكلينكيــة 
مجــالات تــؤرق مــزارع إنتــاج الألبــان. ومــع ذلــك، فــإن بعــض نتائــج الدراســات الحديثــة تتعــارض مــع أفكارنــا التقليديــة حــول أن انخفــاض نســبة 

الكالـسـيوم ـفـي اـلـدم عـنـد اـلـولادة ـهـو أـمـر ـسـيء

ــة بمــرض حمــى الحليــب هــى بقــرة مريضــة راقــدة تعانــي مــن انخفــاض نســبة الكالســيوم فــي الــدم بعــد الــولادة  تعريــف البقــرة المصاب
مباشــرة، وتســتجيب هــذه البقــرة ســريعًًا للحقــن بالكالســيوم فــى الوريــد. بينمــا البقــرة التــي تعانــي مــن نقــص الكالســيوم تحــت الإكلينيكــى 
فهــى بقــرة تظهــر طبيعيــة دون أعــراض إكلينيكيــة ولكنهــا تعانــى مــن إنخفــاض نســبة الكالســيوم فــى الــدم، ولذلــك يســمى بإنخفــاض 
الكالســيوم التحــت إكلينيكــى. إذًًا، كيــف نحــدد النطــاق المرجعــي لمــا هــو طبيعــي ومــا هــو غيــر طبيعــي لنســبة الكالســيوم فــي الــدم؟ 
ــا كانــت تعتمــد فقــط علــى قــراءات متوســطة لنســبة الكالســيوم فــي الــدم لأبقــار  العديــد مــن النطاقــات المرجعيــة المســتخدمة تاريخيًً
طبيعيــة وصحيــة  بعــد الــولادة. نعلــم الآن أن هنــاك مجــاالًا لتحســين هــذه النطاقــات مــع تجميــع البيانــات مــن الأبقــار الحديثــة ذات الإنتــاج 

العاـلـي ـمـن اللـبـن

ليست كل الأبقار متشابهة
فــي الممارســة المزرعيــة، يمكننــا العثــور علــى بقــرة تكــون نســبة الكالســيوم فــي دمهــا منخفضــة لدرجــة أنهــا يجــب أن تكــون راقــدة، بينمــا 
بقــرة أخــرى قــد تعتبــر مصابــة فــي انخفــاض كالســيوم الــدم التحــت إكلينيكــى ولكــن تظهــر عليهــا علامــات الضعــف بوضــوح. والســبب فــى 
ذلــك يرجــع إلــى أنــه أثنــاء العمــل مــع فســيولوجيا الأبقــار الحلابــة، توجــد العديــد مــن العوامــل المتغيــرة. فمــا نعرفــه الأن مــن الدراســات 
الحديثــة هــو أن انخفــاض نســبة الكالســيوم بعــد الــولادة لا يرتبــط مباشــرة مــع الإصابــة بالأمــراض المســتقبلية فــى الأبقــار خلال موســم 
اللبــن. هــذا يتعــارض مــع مــا كنــا نعتقــده فــى الماضــى. فبنــاءًً علــى مــا تعلمنــاه، قــد نعتقــد أن إنخفــاض نســبة الكالســيوم فــى الــدم بعــد 
الــولادة هــو شــيء ســيء، ولكــن فــي الواقــع، تظهــر النتائــج الحديثــة أن الأبقــار ذات نســبة منخفضــة للكالســيوم فــى الــدم بعــد الــولادة 
)فــي النطــاق التحــت إكلينيكــى، وليــس النطــاق الإكلينيكــى( تنتــج كميــة أكبــر مــن اللبــن. إذًًا، فانخفــاض نســبة الكالســيوم قلــيلا فــى الــدم 
ًـا. هنــاك الكثيــر مــن الكالســيوم فــي اللبــن )40 جــرام  بعــد الــولادة يعنــي زيــادة فــي إنتــاج اللبــن. إذا فكرنــا فــي ذلــك قــد يبــدو هــذا منطقي�
مـن الجـسـم لتصنـيـع اللـبـن هـذا الكالـسـيوم ـ مـن اللـبـن تحـصـل عـلـى ـ فـإن الأبـقـار ذات الإنـتـاج الأعـلـى ـ لـذا ـ مـن اللـبـن(، ـ كالســيوم لــكل 40 كـجـم ـ
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ــدم يكــون ســيئًًا فقــط  الانخفــاض فــي نســبة الكالســيوم فــى ال
عندمــا لا تتمكــن البقــرة مــن اســتعادة تركيــزات الكالســيوم فــى 
الــدم إلــى الحالــة الطبيعيــة خلال بضعــة أيــام بعــد الــولادة. لذلــك، 
إذا كانــت البقــرة تبــدأ الــولادة بنســبة منخفضــة للكالســيوم فــى 
الــدم ولكــن البقــرة قــادرة علــى زيــادة تنــاول العليقــة )ومعهــا 
تحصــل علــى الكالســيوم( وإســتعادة تركيــزات الكالســيوم فــى 
الــدم إلــى الحالــة الطبيعيــة بســرعة، فليــس هنــاك عواقــب ســلبية 
علــى البقــرة. بينمــا البقــرة التــي تفشــل فــي العــودة إلــى تركيــزات 
الكالســيوم الطبيعيــة فــي يــوم أو يوميــن بعــد الــولادة فيكــون 
لذلــك تأثيــرات ســلبية حيــث تكــون البقــرة أكثــر عرضــة للإصابــة 
بأمــراض المرحلــة الانتقاليــة مثــل الإلتهابــات الرحميــة وانــقلاب 

المـعـدة الرابـعـة وكذـلـك يـكـون صـعـود إنـتـاج اللـبـن بـطـيء

كيــف نمنــع انخفــاض نســبة الكالســيوم فــي الــدم بعــد 
الــولادة؟

أثبتــت  والتــي  إســتخدامها  يمكــن  ناجحــة  طــرق  عــدة  هنــاك 
الاقتصادــية الناحــية  ــمن  ـًا  أيـضً فعاليتــها 

عــن  الكالســيوم  كبســولات  تجريــع  هــى  الأولــى  الطريقــة 
طريــق الفــم بعــد الــولادة مباشــرة: أظهــرت نتائــج عــدة تجــارب 
مزرعيــة كبيــرة فوائــد تجريــع كبســولات الكالســيوم بعــد الــولادة 
ــات المزرعــة.  ــن وصحــة الأبقــار واقتصادي ــاج اللب علــى تحســين إنت
وبشــكل عــام يحقــق تجريــع كبســولات الكالســيوم أعلــى عائــد 
إقتصــادى للمزرعــة عنــد إعطــاء جميــع البقــر البالــغ )وهــى الأبقــار 

بعــد موســم اللبــن الأول( وكذلــك العــجلات ذات الموســم الأول 
للبــن إذا كانــت درجــة اكتنــاز الجســم عاليــة )أكبــر مــن 3.5( أو كانــت 
عــدد أيــام الحمــل كبيــرة )أكبــر مــن 277 يــوم(. وتشــير الدراســات 
إلــى أنــه إذا تــم تنفيــذ هــذه الطريقــة فــي المزرعــة، يكــون العائــد 
كل  فــى  بقــرة  لــكل  أمريكــى  دولار   72 الصافــى  الاقتصــادى 

موســم لبــن

الطريقــة الثانيــة هــى توفيــر الديــكاد: وتعنــى إضافــة الأملاح 
الأنيونيــة فــى عليقــة التحضيــر قبــل الــولادة. وهــى طريقــة تغذيــة 
تــم اســتخدامها لســنوات عديــدة. بالطبــع، يتطلــب الأمــر إدارة 
واعيــة فــي شــكل القيــاس الــدورى لدرجــة الحموضــة فــي بــول 
الأبقــار خلال مرحلــة التحضيــر قبــل الــولادة مــع إمكانيــة إجــراء 
حمــى  الطريقــة  هــذه  تمنــع  الغذائــي.  النظــام  فــي  تعــديلات 
يجعــل مخــزون  بمــا  الــدم،  زيــادة حموضــة  عــن طريــق  الحليــب 

الكالــسيوم ــفي الجــسم أكــثر توــرًًفا عــند اــلولادة

الطريقــة الثالثــة هــى التغذيــة علــى عليقــة منخفضة الكالســيوم 
أو بهــا رابطــات الكالســيوم: فهنــاك بعــض الإضافــات العلفيــة 
التــى تعمــل علــى ربــط الكالســيوم فــى العليقــة فيصبــح كالســيوم 
العليقــة غيــر متــاح للامتصــاص فــى الأمعــاء ولا يصــل إلــى دم 
الأبقــار خلال مرحلــة التحضيــر قبــل الــولادة. فيســاعد ذلــك علــى 
ســهولة ســحب البقــرة للكالســيوم مــن العظــم بعــد الــولادة، 
ويبــدو هــذا الإســلوب بديــل ناجــح لطريقــة الديــكاد ولا تحتــاج 
هــذه الطريقــة لأقلمــة الأبقــار علــى نظــام غذائــى معيــن قبــل 

اــلولادة

إنخفاض الكالسيوم في دم الأبقار بعد الولادة دليل على زيادة إنتاج اللبن
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لا تُُحقن البقرة الواقفة بالوريد
تــم تقييــم نســبة الكالســيوم فــي الــدم بعــد تجريــع الكالســيوم 
عــن طريــق الفــم، وتحــت الجلــد، والحقــن الوريديــة فــي بعــض 
الدراســات. مــن خلال هــذه البيانــات، يظهــر بوضــوح أنــه يجــب عدم 
حقــن البقــرة الواقفــة بجرعــات مــن الكالســيوم لأنهــا توفــر إمــدادًًا 
زائــدًًا وســريعا والبقــرة فــي الواقــع تزيــد مــن إفرازهــا للكالســيوم 
للتخلــص مــن الفائــض. ينخفــض تركيــز الكالســيوم فــي الــدم فــي 
الواقــع أكثــر ممــا كانــت عليــه قبــل الحقــن. ولــم يظهــر أن تجريــع 
كبســولات الكالســيوم عــن طريــق الفــم لديهــا نفــس التأثيــر الغيــر 
مرغــوب. بالطبــع، البقــرة المصابــة بحمــى الحليــب بحاجــة إلــى 

حـقـن الكالـسـيوم الوريدـيـة

مــع اســتمرار البحــث وجمــع المزيــد مــن البيانــات، ســنكون قادريــن 
علــى ضبــط التوصيــات وتحديــد الأبقــار التــي ستســتفيد أكثــر مــن 
التدخــل. ولكــن مــع إســتخدام طــرق فعالــة للوقايــة بــدلًاً مــن 
علاج نقــص الكالســيوم، مثــل تــوازن النظــام الغذائــي، واســتخدام 
الإضافــات العلفيــة، وتجريــع كبســولات الكالســيوم عــن طريــق 
الفــم بعــد الــولادة بشــكل روتينــي، يمكننــا تقليــل مخاطــر هــذا 
المــرض المهــم والــذي غالبــا مــا يتــم تجاهلــه فــى الأبقــار خلال 

لـولادة يـة ـحـول اـ لـة الإنتقالـ المرحـ

Low Blood Calcium in Cows After Calving Indicates Increased Milk Production 

Recent research on nutritional representation in dairy cows during the transition period (from 3 weeks before 
calving to 3 weeks after calving) has raised concerns about low blood calcium levels and clinical milk fever cases 
among dairy farmers. However, some recent studies challenge the traditional belief that low blood calcium at birth 
is always harmful. Cows with milk fever are typically sick and require immediate intravenous calcium injections, 
while those with subclinical hypocalcemia appear healthy but have low blood calcium levels. Establishing accurate 
reference ranges for normal and abnormal blood calcium levels is crucial, and modern data collection methods are 
helping to refine these ranges. It’s essential to note that not all cows are the same, and recent research suggests 
that low blood calcium levels after birth may not necessarily lead to future health issues. Effective prevention 
methods, such as dietary adjustments, supplements, and routine oral calcium boluses after calving, can help 
mitigate the risks associated with low blood calcium during the transition period.
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هــي مــن العمليــات الحيويــة والضروريــة للنخيــل حيــث تعمــل علــى تهويــة الجــذور وتعريــض التربة للشــمس .والتعشــيب يتم بإزالة الحشــائش 
والأعشــاب الحوليــة والمعمــرة التــي تنمــو فــي حــوض النخلــة وتنافســها فــي الحصــول علــى المــاء والغــذاء والضــوء بالإضافــة إلــى أنهــا 
تـكـون ـمـأوى للحـشـرات والزواـحـف والـقـوارض وكذـلـك تؤـمـن الـظـروف المثالـيـة لنـمـو العدـيـد ـمـن الآـفـات ومنـهـا سوـسـة النخـيـل الحـمـراء

وأنواع الحشائش التي تنمو في مزارع النخيل أهمها النجيل أو الثيل والحلفاء أو الأعشاب الحولية والمعمرة .

ويتــم التعشــيب والعذيــق إمــا يدويــاًً عــن طريــق العمــال بإســتخدام المســحاة )الفــأس( حيــث يتــم عذيــق أحــواض النخيــل مــع الحــرص علــى 
عــدم تقطيــع المجمــوع الجــذري للنخيــل وينصــح هنــا بعــدم الإكتفــاء بحــش الأعشــاب بالمحشــات اليدويــة فقــط نظــراًً لإنــه ســوف تتبقــى 

الريزوـمـات والـتـي تنـبـت بـسـرعة عـنـد اـلـري والتـعـرض للـشـمش ولـكـن لاـبـد ـمـن العذـيـق الجـيـد للتخـلـص ـمـن ـجـذور الحـشـائش

ويمكــن اســتخدام العذاقــات أو الحراثــات اليدويــة والتــي يمكنهــا الدخــول لحــوض النخلــة وكذلــك بيــن أحــواض النخيــل مــع مراعــاة ألا تكــون 
الحراـثـة عميـقـة فتـسـبب تقطـيـع الـجـذور

 التعشيب والعذيق وإعادة التحويض
م. سامي عوض جاب الله - إستشاري وخبير فى مجال نخيل التمر - مصر
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أمــا الممــرات بيــن أحــواض النخيــل فيفضــل إســتخدام الدســك 
المربــوط فــي الحراثــة وهــذه لهــا فوائــد مثــل التعشــيب وإزالــة 
الحشــائش وكذلــك تهويــة وتقليــب التربــة وســرعة إنجــاز العمــل 
ــة بعمــق كافــي لعــدم  مــع مرعــاة أن تكــون شــبكة الــري مدفون

تأثرـهـا ـمـن ـمـرور الدـسـك عليـهـا

مبيــد  مثــل  الحشــائش  مبيــدات  إســتخدام  يمكــن  وكذلــك 
الجلايفوســيت خصوصــآ عندمــا يصــل إرتفــاع الحشــائش مــن 5 - 

10 ــسم 

ولهذه الطريقة فوائد منها:
	1 مضاعفــة تكاليــف المكافحــة بتوفيــر أجــور عمــال العذيــق .

والتعشــيب.
	2 عدم الإضرار بالنخيل لتقطيع الجذور بسبب العذيق الجائر..
	3 سرعة إنجاز العمل..

بمــا  النخلــة  حــوض  بنــاء  إعــادة  يتــم  التعشــيب  عمليــة  وأثنــاء 
وعمرهــا حجمهــا  مــع  يتناســب 

ويراعى الآتي:
	1 عمــر . يكــون  عندمــا  ســم   60 الحــوض  قطــر  نصــف  يكــون 

ســنوات.  5  -  1 النخلــة 

	2 يكــون نصــف قطــر الحــوض 100 ســم عندمــا يكــون عمــر .
النخلــة مــن 6 - 9 ســنوات.

	3 يكــون نصــف قطــر الحــوض 140 - 150 ســم عندمــا يكــون .
ــر. ــة 10 ســنوات فأكث عمــر النخل

أن تــدك تربــة حــواف الحــوض دكاًً جيــداًً حتــى لايســمح بتهريــب 
ميــاه الــري وحتــى لاتتهــدم الأحــواض وذلــك عــن طــرق تجميــع 
يـداًً بـة ـمـن الـخـارج ـحـول حاـفـة الـحـوض وتـسـويتها ودكـهـا جـ الترـ

يتــم الترديــم حــول جــذع النخلــة بإرتفــاع 50 ســم وبشــكل مائــل 
لإبعــاد الميــاه عــن جــذع النخلــة والــذي يتعــرض للتــآكل بعــد فتــرة 
لتعرضــه المباشــر للميــاه وكذلــك يتعــرض للإصابــة بالحشــرات. 
للإصابــة  عرضــه  النخلــة  يجعــل  الجــذع  حــول  الترديــم  وعــدم 

الحــمراء النخــيل  بالحــفارات وسوــسة 

Weeding, Nurturing and Re-cultivation

It is one of the vital and necessary operations of the palm tree, as it works to aerate the roots and expose the 
soil to the sun. Weeding is done by removing annual and perennial weeds and herbs that grow in the palm basin 
and compete with them for access to water, food and light, in addition to being a shelter for insects, reptiles and 
rodents, as well as providing ideal conditions for the growth of many pests, including the red palm weevil.
And the types of grasses that grow in palm plantations, the most important of which are the grass, the antelope, 
the allies, or the annual and perennial herbs.
 Weeding and grafting is done either manually by workers using a spade (axe), where the palm basins are grafted, 
taking care not to cut the root of the palm tree. Good for getting rid of the roots of weeds. Also, weed killers such 
as glyphosate can be used, especially when the weeds reach a height of 5-10 cm.

التعشيب والعذيق وإعادة التحويض
Weeding, Nurturing and Re-cultivation
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يمكــن أن يلعــب الــذكاء الاصطناعــي )AI( دورًًا مهمًًــا فــي مختلــف المجــالات، بمــا فــي ذلــك الزراعــة واكتشــاف المبيــدات وتطويرهــا. 
يمكــن أن تكــون الطــرق التقليديــة لتحديــد وتصميــم مبيــدات الآفــات مســتهلكة للوقــت ومكلفــة. ومــع ذلــك، يمكــن للــذكاء الاصطناعــي 
مســاعدة الباحثيــن والعلمــاء مــن خلال تســريع العمليــة وجعلهــا أكثــر كفــاءة وفعاليــة مــن حيــث التكلفــة مــن خلال تحليــل كميــات هائلــة 

ـمـن البياـنـات والمـسـاعدة ـفـي تحدـيـد مبـيـدات الآـفـات المحتمـلـة المرـشـحة

• تعريــف الــذكاء الإصطناعــي هــو عبــارة عــن قــدرة الحاســوب أو الروبــوت الــذي يقــوم الحاســوب بالتحكــم بــه علــى أداء المهــام التــي 	
يســتطيع الإنســان فعلهــا بوســاطة ذكائــه .

• تعريــف المبيــدات حســب هيئــة الدســتور الغذائــي التابعــة لمنظمــة الأغذيــة والزراعــة للأمــم المتحــدة )الفــاو( - علــى أنهــا أي مــادة أو 	
مخلــوط مــن عــدة مــواد كيميائيــة ذات أصــل حيــوى أو مصنــع لهــا القــدرة علــى إعــدام أو اجتــذاب أوطــرد أو مكافحــة الآفــات أو تقليــل 
كفاءتهــا التناســلية بمــا فــي ذلــك الأنــواع غيــر المرغوبــة مــن النباتــات أو الحيوانــات خــال إنتــاج الأغذيــة وتخزينهــا ونقلهــا وتوزيعهــا 

وتجهيزهــا، والســلع الزراعيــة أو الأعــاف الحيوانيــة. 

تجــدر الإشــارة إلــى أن هنــاك مئــات المــواد الفعالــة المســتخدمة فــي المبيــدات، وتختلــف حســب الغــرض والتطبيــق. يُُســتخدم كل نــوع مــن 
المبـيـدات والـمـواد الفعاـلـة بـنـاءًً عـلـى تقييـمـات السلاـمـة والتأثـيـر عـلـى البيـئـة والصـحـة العاـمـة

إن تكلفــة إنتــاج مبيــد آفــات جديــد علــى المســتوى العالمــي يصــل إلــى حوالــي 300 مليــون دولار، خلال فتــرة زمنيــة تتــرواح بيــن 11- 15 
عــام ويقــوم العلمــاء فــي المرجعيــات الدوليــة باجــراءا اكثــر مــن 150 دراســة واختبــار للتأكــد مــن مبيــدات الآفــات وأنهــا لا تشــكل خطــرا أو 

ـضـررا بالإنـسـان أو البيـئـة

فيما يلي بعض الطرق التي يمكن أن يساهم بها الذكاء الاصطناعي في صناعة مبيدات الآفات:
• يمكــن اســتخدام خوارزميــات الــذكاء الاصطناعــي لإجــراء فحــص افتراضــي للمركبــات الكيميائيــة. مــن خــال تحليــل التركيبــات 	 	•

الكيميائيــة وخصائــص عــدد كبيــر مــن المركبــات، يمكــن للــذكاء الاصطناعــي تحديــد المرشــحين المحتمليــن الذيــن قــد يكــون لديهــم 
نشــاط مبيــد للآفــات. يســاعد هــذا النهــج فــي تضييــق مســاحة البحــث وتحديــد أولويــات المركبــات لمزيــد مــن الاختبــارات. يمكــن 
ــدلًا مــن الاعتمــاد فقــط علــى  ــة ب ــات المبيــدات المحتمل ــذكاء الاصطناعــي فــي الفحــص الافتراضــي لمركب ــات ال أن تســاعد خوارزمي

 أثر الذكاء الاصطناعي على صناعة المبيدات
د. طارق عبد العليم - باحث بالمعمل المركزي للمبيدات  - عضو في لجنة المبيدات الزراعية المصرية - وخبير بمنظمة الأغذية والزراعة - مصر
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التجــارب المعمليــة التــي تســتغرق وقتًــا طويــاً والمكلفــة.

• ــذكاء الاصطناعــي، مثــل التعلــم 	 ــات ال يمكــن اســتخدام تقني
الآلــي والتعلــم العميــق، لإجــراء فحــص افتراضــي للمركبــات 
ــات  ــى بيان ــب النمــاذج عل ــرة مــن خــال تدري ــة الكبي الكيميائي
مبيــدات الآفــات الحاليــة، يمكــن للــذكاء الاصطناعــي التنبــؤ 
بنشــاط وســمية هــذه المركبــات كمــا ويســاعد هــذا النهــج 
فــي تضييــق عــدد المركبــات التــي ســيتم اختبارهــا تجريبيــاً، 

ممــا يوفــر الوقــت والمــوارد.

• تحســين التركيبــات: يمكــن للــذكاء الاصطناعــي أيضــاً تحســين 	
تركيبــات مبيــدات الآفــات مــن خــال مراعــاة عوامــل مثــل 
خــال  التســليم مــن  وآليــات  للذوبــان  الاســتقرار والقابليــة 
عمليــات  وتشــغيل  الكبيــرة  البيانــات  مجموعــات  تحليــل 
المحــاكاة، يمكــن لخوارزميــات الــذكاء الاصطناعــي أن توصــي 
والمــواد  النشــطة  المكونــات  وتركيــز  المُثلــى  بالتركيبــة 
مبيــدات  أداء  لتحســين  الأخــرى  والمكونــات  المســاعدة 

الآفــات.

• الاصطناعــي 	 للــذكاء  يمكــن  بهــا:  والتنبــؤ  البيانــات  تحليــل 
تحليــل مجموعــات كبيــرة مــن البيانــات المتعلقــة بســلوك 
الآفــات وصحــة المحاصيــل والظــروف البيئيــة والخصائــص 
الكيميائيــة مــن خــال تحديــد الأنمــاط والارتباطــات، يمكــن 
لخوارزميــات الــذكاء الاصطناعــي أن تتنبــأ بفعاليــة مبيــدات 
وكذلــك  معينــة  أمــراض  أو  آفــات  ضــد  المختلفــة  الآفــات 
الأنمــاط  تحديــد  فــي  التحليــل  هــذا  يســاعد  أن  يمكــن 
التحقــق. مــن  لمزيــد  المحتمليــن  والمرشــحين  والارتباطــات 

• الــذكاء 	 تقنيــات  اســتخدام  يمكــن  التنبؤيــة:  النمذجــة 
الاصطناعــي مثــل التعلــم الآلــي لتطويــر النمــاذج التنبؤيــة. 

يمكــن لهــذه النمــاذج تحليــل البيانــات حــول عوامــل مختلفــة 
مثــل خصائــص الآفــات وأنــواع المحاصيــل والظــروف البيئيــة 
تحديــد  خــال  مــن  الآفــات.  لمبيــدات  التاريخــي  والآداء 
الأنمــاط والارتباطــات، يمكــن لنمــاذج الــذكاء الاصطناعــي أن 
تتنبــأ بفعاليــة مركبــات مختلفــة ضــد آفــات معينــة وتقتــرح 
الــذكاء  لخوارزميــات  يمكــن  للاختبــار.  محتمليــن  مرشــحين 
البيانــات  إلــى  تســتند  تنبؤيــة  نمــاذج  إنشــاء  الاصطناعــي 
التاريخيــة، مثــل تفشــي الآفــات والظــروف الجويــة وخصائــص 
المحاصيــل وفعاليــة مبيــدات الآفــات. يمكــن أن تســاعد هذه 
النمــاذج فــي التنبــؤ بتفشــي الآفــات، وتحســين اســتخدام 
المحتملــة  الجديــدة  الأهــداف  وتحديــد  الآفــات،  مبيــدات 

لتطويــر مبيــدات الآفــات.

• المحــاكاة والنمذجــة: يمكــن اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي 	
ومبيــدات  والمحاصيــل  الآفــات  بيــن  التفاعــات  لمحــاكاة 
الآفــات. مــن خــال إنشــاء نمــاذج افتراضيــة، يمكــن للباحثيــن 
المختلفــة علــى مجموعــات  الآفــات  تأثيــر مبيــدات  تقييــم 
الآفــات، وإنتاجيــة المحاصيــل، والعوامــل البيئيــة. هذا يســاعد 

فــي تحديــد أكثــر الخيــارات كفــاءةً وصديقــة للبيئــة.

• للــذكاء الاصطناعــي تمكيــن 	 الفــرز عالــي الإنتاجيــة: يمكــن 
يمكــن  الكيميائيــة.  للمركبــات  الإنتاجيــة  عالــي  فحــص 
للأنظمــة الروبوتيــة جنبًــا إلــى جنــب مــع خوارزميــات الــذكاء 
الاصطناعــي اختبــار آلاف المركبــات بكفــاءة لنشــاطها كمبيــد 
العمــاء  إلــى تســريع عمليــة تحديــد  يــؤدي  للآفــات، ممــا 

المحتمليــن.

• يســاعد 	 أن  يمكــن  الجينــوم:  وعلــم  الحيويــة  المعلوماتيــة 
الــذكاء الاصطناعــي فــي تحليــل البيانــات الجينوميــة للآفــات 
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عودة إلى قائمة المقالات

The Impact of Artificial Intelligence on the Pesticide Industry

Artificial intelligence (AI) can play an important role in various fields, including agriculture and pesticide discovery 
and development. Traditional methods of pesticide identification and design can be time-consuming and expensive. 
However, AI can help researchers and scientists by speeding up the process and making it more efficient and cost-
effective by analyzing massive amounts of data and helping to identify potential pesticide candidates.

والمحاصيــل وأهــداف مبيــدات الآفــات. مــن خــال تحديــد 
بمقاومــة  أو طفــرات مرتبطــة  جينيــة محــددة  تسلســات 
مبيــدات الآفــات أو قابليتهــا للتأثــر، يمكــن أن يســاعد الــذكاء 
أكثــر  آفــات  مبيــدات  تطويــر  علــى  الباحثيــن  الاصطناعــي 

فعاليــة أو اســتراتيجيات بديلــة لإدارة الآفــات.

• والطائــرات 	 الروبوتــات  اســتخدام  يمكــن  الآليــة:  الأتمتــة 
بــدون طيــار التــي تعمــل بالــذكاء الاصطناعــي لجمــع العينــات 
آليــاً، ومراقبــة صحــة المحاصيــل، وتقييــم أعــداد الآفــات حيــث 
يمكــن لهــذه الأجهــزة جمــع البيانــات فــي الوقــت الفعلــي، 
مثــل الصــور والبيانــات الطيفيــة والمعلومــات البيئيــة، والتــي 
الاصطناعــي  الــذكاء  خوارزميــات  بواســطة  تحليلهــا  يمكــن 
لاكتشــاف وجــود الآفــات وتوجيــه تطويــر مبيــدات الآفــات.

• للــذكاء 	 يمكــن  الآفــات:  مبيــدات  اســتخدام  تحســين 
الاصطناعــي تحســين اســتخدام مبيــدات الآفــات مــن خــال 
أجهــزة الاستشــعار والأقمــار  الــواردة مــن  البيانــات  تحليــل 
الصناعيــة والمصــادر الأخــرى لمراقبــة تفشــي الآفــات والتنبؤ 
بهــا مــن خــال دمــج المعلومــات فــي الوقــت الفعلــي حــول 
وجــود الآفــات ومراحــل نمــو المحاصيــل والظــروف الجويــة 
تقديــم  الاصطناعــي  للــذكاء  يمكــن  الأخــرى،  والمتغيــرات 
توصيــات بشــأن متــى وأيــن يتــم تطبيــق مبيــدات الآفــات 

بشــكل أكثــر فعاليــة.

• والطائــرات 	 الروبوتــات  اســتخدام  يمكــن  الدقيقــة:  الزراعــة 
لتحديــد  الاصطناعــي  بالــذكاء  تعمــل  التــي  طيــار  بــدون 
واســتهداف مناطــق معينــة متأثــرة بالآفــات حيــث يمكــن 
الكمبيوتــر  رؤيــة  المســتقلة  الأنظمــة  هــذه  تســتخدم  أن 
وخوارزميــات التعلــم الآلــي للكشــف عــن تفشــي الآفــات، 
والســماح بالتطبيــق المســتهدف لمبيــدات الآفــات، وتقليــل 
الاســتخدام العــام لمبيــدات الآفــات، وتقليــل التأثيــر علــى 

المســتهدفة. غيــر  الكائنــات 

تجــدر الإشــارة إلــى أنــه علــى الرغــم مــن أن الــذكاء الاصطناعــي 
الآفــات  مبيــدات  اكتشــاف  فــي  قيمــة  أداة  يكــون  أن  يمكــن 
ًـا إلى جنب مع  والممارســات الزراعيــة، إلا أنــه يجــب اســتخدامه جنب�
طــرق البحــث الأخــرى، بمــا فــي ذلــك التجــارب المعمليــة والتجــارب 
للمعاييــر  والامتثــال  والفعاليــة  السلامــة  لضمــان  الميدانيــة، 

التنظيميــة. إلا أنــه لا يــزال يتطلــب خبــرة بشــرية ومصادقــة. 

يمكن أن يؤدي التعاون بين أنظمة الذكاء الاصطناعي والباحثين 
البشــريين إلــى تطويــر مبيــدات آفــات أكثــر كفــاءة واســتهدافاًً، 
ممــا يســاهم فــي ممارســات إدارة الآفــات المســتدامة والفعالــة. 
يجــب أن تؤخــذ الاعتبــارات الأخلاقيــة، مثــل التأثيــر المحتمــل علــى 

البيـئـة وصـحـة الإنـسـان، ـفـي الاعتـبـار ـطـوال العملـيـة
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